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Kurzvorstellung
Projekt




2. Ausgangssituation, Projektidee, Projektpartner

Ausgangssituation — Regenmanagement im urbanen Raum

Siedlungswasserwirtschaftliche Betrachtung von Griindachern Verbesserung
- Teil-Lésung der Schwammstadt als ALLESKONNER? des Stadtklimas

Wasserhaushalt und wassersensible Stadtentwicklung Verdunstungs-
Niederschlag kuhle

4 verdunstung

oberflachen-
abfluss

Erhaltung des
Wasserkreislaufs

Verkehrsflache mit Abfluss in die Rigolen

-
4~ Versickerung

versickerungs-

" fahige Flache

Grundarn B 3
Fassaden- e ‘ >
begriinung - Lo Abfluss-
B multifunktionale -
- Rickhalt
Muloen Rigote Baumrigole Mulgenrigole Rlgole
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Projektidee — Erkenntnisgewinn

Siedlungswasserwirtschaftliche Betrachtung von Griindachern
- Griindach als Teil-Lésung der Schwammstadt = ALLESKONNER?

8 Griindacher, i
. Bere‘gnung mit Individuelle Abflussmessung
Kiesdach & Normaldach variierender ‘o Modelldach
(verschiedene Systemaufbauten) Niederschlagsbelastung )

Optimaler Einsatz von Griindachern als wichtiger Baustein zum
Aufbau einer klimaresilienten Stadt.

5 MaNuGriin Version: 1 | Datum: 20.01.2026 LelpZIQer
Eigentiimer: Bernhardt, Andrea Zielgruppe: 4. Fachtagung Starkregen Wasserwerke



C1 - Offentlich

. .o . 0 1 im 1
Projektlbersicht —— 4
= Management aulRergewdhnlicher Niederschlage im
urbanen Raum mit Hilfe von Griindachern mﬁc}:ch.
DBU-geférdertes Forschungsprojekt (DBU-AZ 37461/01) o

Projektpartner:
M BDZ e.V. (Projektmanagement)

® Leipziger Wasserwerke (Griindacher, Beregnungsanlage,
Versuchsdurchfiihrung)

* Stadtentwasserung Dresden (Mmit-Financier)

* Institut flir Wasserbau und Siedlungswasserwirtschaft,
HTWK Leipzig (wissenschaftl. Begleitung)

*  Umweltforschungszentrum Leipzig (wissenschaftl. Begleitung)

Versuchsanordnung (M 1:125)

- Griindach
I:l Kiesdach
|:| Narmaldach
6  MaNuGriin Version: 1 | Datum: 20.01.2026 Leipziger
Zielgruppe: 4. Fachtagung Starkregen ‘. Wasserwerke

Eigentimer: Bernhardt, Andrea



- | e

Grundacher




Kurzbeschreibung Dacher
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Dach 1 Dach 2 Dach 3 Dach 4 Dach 5 Dach 6 Dach 7 Dach 8 Dach 9 Dach 10
Systematik extensiv intensiv extensiv extensiv intensiv I?fgci?:;;] Normaldach extensiv extensiv extensiv
Begriinung Stauden-. Stauden Sedum Sedum Stauden Sedum Sedum Sedum
Sedum-Mix
Vegetat'lons— Substrat Substrat Substrat Substrat Substrat Mineralwoll-| Mineralwoll- Substrat
tragschicht fasern fasern
Machtigkeit
\Vegetations- 10 20 10 10 30 4 4 6
tragschicht [cm]
Dranage [cm] 4 6 8 3 (f!!efiweg- 6 2,5 4 2,5
verlangernd)
Drossel Ja (aufgelegte nein Ja (gesteckte nein ja (aufgelegte nein nein nein nein nein
Drossel) Drossel) Drossel)
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Umsetzung Beregnungsanlage

v
Messung von
Lufttermper atur
=2
Leitwarte LWW

Steuerung

Ergebnisse

{ Beregnungsanlage [Rack|

cedsipelitofoies =

Wasserzufuhr
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Variierende Niederschlagsbelastung — Euler-1I-Modellregen

=Grundlage fiir die Auslegung der Beregnungsanlage

1-jahriger Regen 100-jahriger Regen
25 4
—— Beregnung-I5T —— Beregnung-I5T
Beregnung-SOLL 0 i Beregnung-SOLL
20 4 &0 4
i T 5
E s £
8 % 40 -
= =
EE 10 £ 304
5 :
a =1
204
5 -
10
04 04
Q 500 1000 1500 2000 2300 3000 3500 o 500 1000 1500 2000 2300 3000 3500
Versuchszeit [t] Versuchszeit [t]

1 min-Pulsbetrieb (detailliert) 5 min-Pulsbetrieb
min-Pulsbetrie

. . . . . iger detailliert, d
Drei Pumpen decken die breite Bandbreite an Beregnungsintensitaten ab. (weniger detailliert, da
absteigender Ast weniger

Q,i, =5 I/min interessant)
Anndherung bei Kleinstmengen:
Durchflisse kleiner Q,,,;, werden im Pulsbetrieb verregnet.
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Welche Versuche sollen durchgefihrt werden?

Vorsattigung
. . . 1h 4h 72h
Jahrlichkeiten T T T
Dach1 TSa TSa TSa
. _iAa H T100a T100a T100a
1-jdhrlicher Regen (T1a) - - -
v . Dach2 Tsa Tsa Tsa
«  5-jahrlicher Regen (T5a) T100a T100a T100a
Tla Tla Tla
e . Dach3 T5a T5a T5a
. 100-jahrlicher Regen (T100a) T100a T100a T100a
. Tla Tla Tla
Je Dach x2 fir Dach4 T5a Tsa Tsa
= . T100a T100a T100a
reprasentative =p =p =p
Vorsattigungsszenarien ; Dachs T5a Tsa Tsa
E rge b nisse. T100a T100a T100a
«  Gesattigte Bedingungen Insgesamt 222 Daché e g b
3 H T100a T100a T100a
Versuch 1 h nach Vorsattigung (1h) Versuche. - - -
. . . Dach7 T5a T5a T5a
- Teilgesattigte Bedingungen T1008 T1008 T1008
e Tla Tla Tla
Versuch 4 h nach Vorsattigung (4h) Dach8 Tsa Tsa Tsa
T100a T100a T100a
. . . Tla Tla Tla
+  Ungesattigte Bedingungen Dach9 o o o
Versuch 72 h nach Vorsattigung (72h) 11003 11003 11003
Tla Tla Tla
Dach10 Tsa Tsa Tsa
T100a T100a T100a
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Herausforderung:
Trockene Bedingungen fur Versuchsdurchfiihrung

Sehr feuchter Juli mit kaum einem Tag ohne Regen,
~_d.h. keine 72 h-Versuche méglich
) 100

75

50

Niederschlag [mm)]
Datensatz LWW

25

0.0

w
(=]

(%]

o
Temperatur [°C]
Datensatz DWD

—
o
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Durchfluss Q [V'min]

Drarchfluss Q [Ymin]

Durchfhess Q [fmin]

ermittelte Modellkurve fiir Set- Dach10, T100a, Th

ermittatte Modedlkurve far Set; Dach10, T100a, 4h

ermitteite Madeflkurve fir Set; Dachi0, T100a, 72H

56 4 — — 117 — o] Offenthch
—_ D131 — D78 — D165
%4 <1 Umia < 1 /min < 1 enin
ungiiltig ungiltig ungiiitig
& 4 Baregnung Beregnung Beragnung
— Modelliurve —— Modelkurve — Modellkurve
- I s=06mn I s=15Umin I «=190min
= =355 H s=71s H s=71s
e
30
20 4
104
0 v . . ; r : - - - - - -
ermitiette Modellkurve fur Set: Dach10, T5a. Th ermittelie Modelliaarve fiir Set: Dach10, TSa 4h emittelte Modeflinarve fiir Set: Dach10, TSa 72h
— D& — D156 — o
a0 4 — D3 — D26 — D138
< 1 [/min < 1 ¥'min <1 frman
gty ungultig unguitig
Beregmung Beregrung Beregnung
30 4 —— Modallkurva —— Modelkurve —— Modellourve
I s=10Vmin I :=12Umin I s=03Kmin
= s=00% - s=00s = £=00s
0+ T T T T T T T T T T T
ermitteite Modelikurve fir Set ach 10, T1a, 1h ermittelse Modelliarve fir Ser Dach1l, T1a, 4h emittelie Modelkurve fir Set Dachl0, Tia, 72h
20
—m — M6 — D146
— DT — D93 — I
2t 4 <1 Uimin <1 Ymin — D198
ungiltig ungaltig —a
Beregnung Beregnung « 1 ifmin
20 — Modelliurve — Modelkurve ungltig
I s=03Umin I s=04Umin Beregnung
= 3=354 M os=71s = Modellcurve
15 o I s=13kmin
H s=125s
10 4
5 4
)f =
o T T y T T y T T y T T T
o 1000 2000 3000 4000 S000 19000 2000 =000 4000 5000 1000 2000 3000 4000 5000

Wersuchszelt 1 [s)

Versuchszed t (o]

Versuchazet t (5]
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Ergebnisse

ermittelte Modellkurve fir Set: Dach8, T1a, 1h
30

Dédmpfung: =

Reduzierung der Abflussspitze im Verhaltnis zum Spitzenzufluss des 25 I |<D1?5I.Fmin

Beregnungsversuchs * ungéilti
Beregnung

— Modellkurve
T s=03|/min
H s=00s

%]
(=]
]

Verzégerung:
Zeitpunkt der Abflussspitze — 1050 s (Mittlerer Zeitpunkt der
Zuflussspitze)

Durchfluss G [I/min]
L

T T T T
o 1000 2000 3000 4000 5000
Versuchszeit t [s]
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Ganz vereinfacht:

Dach mit Dach mit

Szenario groRte Dampfung grolSte Verzogerung groRte Dampfung % |grofite Verzogerung_s

T5a_4h Dach5 Dach5 91,4 1255
T5a_1h Dach5 Dach5 85,5 625
T5a_72h Dach1l Dachl 98,4 2960
Tla 4h Dach5 Dach5 90,5 1060
Tla_1h Dach5 Dach5 90,1 950
Tla_72h Dach1l Dach?2 98,7 5150
T100a_4h Dach5 Dach5 84,3 390
T100a_1h Dach5 Dach5 80,0 360
T100a_72h Dach5 Dach5 92,7 1215

Dach 5 bringt in den meisten Szenarien die groRte Abflussdampfung und Abflussverzogerung.

Ein intensives Grindach ist jedoch nicht fur jedes Bauvorhaben gemacht. - differenzierte
Betrachtung je nach Planungsvorgabe
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Relevanz der Vorsattigungs-Jahrlichkeits-Szenarien

Teilgesattigte
Bedingungen

Ungesattigte
Bedingungen

Ausgewdhlt, weil kleinster KOSTRA-

Regel

GréfSte Relevanz fiir Kanalhydraulik

Regen

Gesattigte
Bedingungen
1-jahrlicher -
Regen 2 .
S5
5-jahrlicher s=¢
Regen SeE
285
100-jahrlicher X

Hier muss keine Entwdsserung

mehr funktionieren

Typisch fiir
Sommer, da gibts

Starkregen

Top-Dampfung:

1. Dach 1
2. Dach 5
3. Dach 2

Top-Verzogerung:

1. Dach 1
2. Dach 5
3. Dach 2

Starkregen treten im Sommer auf. In der Regel sind die Griindacher ausgetrocknet.

Relevantestes Szenario: ungesattigte Bedingungen & 5-jahrlicher Regen

(wenn Riickschlisse auf Kanalhydraulik gezogen werden sollen)
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Differenzierte Betrachtung: Dampfung & Verzogerung

Guten Verzogerung und
sehr gute Dampfung
beim intensiven Dach (2)
ohne Drossel und
Extensiv-Dach (1) mit
aufgelegter Drossel.
Ahnliche Wirkung beim
Dach (4) mit besonderer
Abflussverlangerungs-
platte.

Kiesdach (6) &
Normaldach (7) haben
annahernd gleiche
Abflusswirkung

Abflussdampfung [%]

Abflussdampfung [%]
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60 4
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20 4
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x (] " ® 72h
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a ™ @ Ti00a
™ X Tla
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r L i
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1 | =
T T T T
x
x
4 in i
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]
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® 4 . 412 B
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Sehr gute Dampfung &
Verzogerung beim
intensiven Dach mit
Drossel (5).

Gute Dampfung, maRige
Verzégerung des
Extensivdachs (3) mit
eingesteckter, dichter
Drossel und 5 cm

Abflussverzdgerung [s]

Version: 1 | Datum: 20.01.2026
Zielgruppe: 4. Fachtagung Starkregen

Retentionsraum.

Die einfachen extensiven
Déacher (8, 9, 10) bringen
etwas Dampfung, aber
wenig Verzégerung.
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Wasserwerke



Anwendungsempfehlungen

Zielstellung Abflussdampfung im Kanal:

Jedes extensives und intensives Griindach

Zielstellung Abflussverzégerung im Kanal:

Intensive Dacher, gedrosselte extensive Dacher (geringer Dauerstau), extensive Dacher mit
flieBwegverlangernder Dranage

Konigsdisziplin // Zielstellung Abflussverzogerung und Abflussddmpfung im Kanal:

Intensive Grindacher, gedrosselte extensive Dacher (geringer Dauerstau)
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lhre Fragen!

Andrea Bernhardt, Niederschlagswassermanagement

andrea.bernhardt@L.de Leipziger

Wasserwerke

www.l.de




